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Quelle eau pour demain ?



In 2050 : water ressources sustainibility
« Equilibrium between ecosystem and the human water uses»

United Nations report : water ressources in 2015



Concentrations historiques (fractions molaires) de CO2, CH4 et N2O dans l’atmosphère terrestre (extrait 
d’une figure de Meinshausen et al. (2017)

Le changement climatique c’est quoi?



Eau Grise
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Et le cycle de l’eau dans ce context?

Chiffres Guislain de Marsily, 2009

Précipitations

Température



En occitanie



La gestion de l’eau, comment ça fonctionne.

Etapes de l’usage de l’eau, Calianno et al., 2014



Les débits des cours d’eau en Occitanie dans un contexte de 
changement climatique.



Les débits des cours d’eau dans les Pyrénées



La neige dans les Pyrénées



Les retenues d’eau comme opportunité 
d’adaptation au changement climatique ?



Effet d’une retenue isolée

Apport par 
ruissellement / débit

Débits en sortie 
de la retenue

Prélèvements

➢ Elles modifient la variabilité des flux via des périodes de stockage/restitution de l’eau

➢ Elles modifient les volumes écoulés via des pertes ou prélèvements

Influencent l’ensemble du fonctionnement du milieu aquatique

Flux et concentrations : amplitudes, dynamique, saisonnalité

• Hydrologie, sédiments, contaminants, physico-chimie …

Structure des communautés vivantes, à l’amont et à 
l’aval (et dans le nouveau milieu constitué par la retenue)

Exemple de mesures réalisées sur la Haute-Dronne sur l’année 2020



Effet d’une retenue isolée

Bassin amont : 
Géologie, topographie, pédologie, 

occupation du sol, pratiques 

agricoles

Retenue : 
Volume, surface, type d’alimentation, mode 

de restitution, dynamique de prélèvement, 

position dans le bassin versant, par rapport 

au cours d’eau

Cours d’eau récepteur : 
Débit, substrat, présence 

d’affluents, alimentations 

diffuses, style du cours d’eau
Grande diversité de situations possibles

 Nécessité de prendre en compte les 3 composantes :

Privilégier les solutions « sans regret », et qui présentent des co-bénéfices multiples (atténuation CC, 

préservation de la biodiversité, diminution de la pollution des sols ou des eaux)



• Remobilisation de retenues existantes délaissées

• Effacement de retenues non utilisées (priorisation à effectuer ; l’effacement n’implique pas un retour à l’état pré-
aménagement )

• Récupération des eaux de drainage

Source : Kerlero de Rosbo et Ménard, 2020 -

Suppression – remobilisation - création –

Quelle place des retenues dans l’adaptation au  changement global ?



• Respect du débit réservé pour les retenues sur cours d’eau 

• Gestion des vidanges  (rubrique 3.2.3.0 – R214-1)

o Limiter les rejets et pertes d’espèces invasives – réaliser des pêches de sauvegarde

Source : https://www.gesteau.fr/document/guide-plan-deau

M. Bramard / OFB

V. Marty / OFB

Gestion



• Gestion de la ripisylve à l’aval et autour du plan d’eau (ombrage ; limitation évaporation)

• Installation d’un moine

M. Bramard /OFB

Aménagement

• Aménagement des berges  (à différencier selon 
l’usage, l’artificialisation de la retenue)

aquaculturefrance.com



• Déconnexion de la retenue en étiage

• Mise en place d’un bras de contournement pour les retenues sur cours d’eau

Aménagement



Les solutions fondées sur la nature



Les fonctions des ZH varient dans l’espace et dans le temps 
Rétention d’eau  

Recharge en eau des nappes et 
limitation des sécheresses 

Réduction des effets des 
accidents climatiques 

Rétention des pollutions 

Limitation de l’érosion des berges et 
cotes 

Approvisionne
ment en eau 

Support de production 
végétale et animale 

Lieu de récréation et d’éducation  

Habitats naturels 

Stockage du 
Carbonne 

Tourbière



Stratégies d‘éponges sur un territoire

Source: IUCN 2015

Retain water in forests

Retain water in lakes, rivers and floodplains

Retain water in settlement areas

Add water

Retain water in 

grasslands

Retain water in fields

Retain water in areas 

prioritized for water



Débit

Precipitation

TempsCrues Etiages

Objectifs : atténuer les évènements extrêmes





Keys et al. 2017

Keys et al. 2017





Des exemples qui ont marché

Tauveron, 2023

Brésil

Californie
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