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Un moteur 100 %
hydrogéne sans stockage,
c'est la prouesse réussie
par Angi Le Floch, il y a
plus de dix ans. Depuis,
qu'est-1l devenu ?
Pourquoi a-t-il été absent
de la COP21 ? Entretien
avec un inventeur

hors norme venu de

nos cotes bretonnes.
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Angi Le Floch : « Une technologie

de transition plut6t que de rupture »

Cétait il v a quelques années deja. Lincrovable
demonstration avait fait un rapide passage au JT
local de France 3, un autre tout aussi furtif a celn
de TF1 dont les journalistes ne semblaient pas
bien vouloir prendre la mesure, et puis... plus rien.
Durant 'éte 2015, nous avions voulu savoir ou en
crant [invennion d"Angi Le Floch, er il mous avan
accordé cet entretien. On ne s'érait pas etonneés, a
I'automne, d'apprendre que pour cet ingénicur qui
développe (rop) discrétement de vraies solutions
pour |a transition énergetique au sein de ses deux
sociétés, Heaven Energy et Luxury Sea, les portes de
la grand-messe de la COP21 éraient restées closes.

Aujourd hui, Pentretien et toujours d'actualing,
Confronté aux obstacles systémigues et intellec-
tuels intrinseques au marche de émergie, Angi Le
Floch a choisi de s'adapter a la réalite industriclle
en rétrogradant légerement sa technologie pour
pouveir la commeraaliser. Il produit dorénavant
des modiles additionnels qui réduisent la consom-
mation de fuel de 70 % pour les bateaux. Déja un
improbable record. Mais il n*abandonne pas son
objectif premier ¢ proposer sur le marché, a terme,
des solurions 100 % a cau !

ou U'linnovation se situe-t-elle dans
vos systémes de production d'énergle ?

Angi Le Flech : Nons avons recours 3 plusicurs
technologies. Avec celle gue vous aver vue (voir
encadré), on parvient 3 réduire de plus de T0'% la
consommarion de carburant des moreurs. Clesr pour
I"mstane desting aux imdustriels, aux producteurs
d'énengie pour remplacer bes trés polluanies centrales
a charbon, par exemple. On a également développé
des brevers sur des productions statiques d*hydro-
gene autonomes. Ces unités de production terrestres
utilisent 100 H d'hydrogene et conviennent pour
de grosses cenerales de production ¢lectrigues.

Vous nous dites que dans un futur proche, en
pourrait avoir des centrales électriques sans
aucune utilisation de combustibles fozsiles ?

Exacrement. Mais pour Uinstant, le plus gros
besoin est dans le rransport. Avec les bateaux, on a
trouve un marche, Chague bateaw peut consomimer
des millions de litres de carburant par an. Cela
coute tres cher aux pechours et aux armateurs. Er
la demande pour reduire les dépenses en pérrole
est tris forte.

Donc. sur des vehicules terrestres, on
pourrait ainsi se passer d'essence ?

Vi la raille du systeme, cela reste encore compli-
gqué de adaprer 4 la dimension des voitures, Mon
idée est plurte de privilégier les petites voitares élec-
triques; avec des piles qui soient moins polluantes, et
duriliser les centrales éleceriques 100 % hyvdrogéne
pour les alimenter, [l fandrait également diminuer la
faille des réseanx pour réduire les perres élecrrigues,

Pourrait-on remplacer rapidement toutes
nos centrales en France avec votre
technologle 100 % hydrogéne ?

Drais un pays comme la France, oi tour le réseau
est installe autour de grosses centrales nuclearres; on
ne peut pas tout refaire, 1 faut ajouter des éléments
plueit gue de roue remplacer, car économiquement
e serait trop colteux. En revanche, dans les pays en
voie de développement, c'est envisageable, Actuel-
lement, on est en négociation pour une centrale de
30 MY En France, 101 approche quelgques groupes
privés mais, dans le public, ¢'esr plus complique.
Cela va prendre one dizaine d'années selon moi
pour développer pleinement les centrales eleciniques
1O % hvdrogene.

Pourquoi attendre dix ans pour les
developper #

T'ai fait beaucoup de R&D, depuis dix ans déja.
Maintenant. il faut que e pulsse commercialiser ce
qui a été développé ; T0 % d'économie de pétrole,
¢'est déja une avancee importante. Er ce qu'il faut
saviin est gue les personncs gui seront equipees
de cette technologie pourront Etre = upgradees «
vers la nouvelle, s pourronr ainsi passer au 100 %
hydrogene tour en gardant leur matériel, Anss, on
rie brise pas |'économie exastante, on la = rebooste =,
Ma rechnologie est une rechnologie de transirion,
pas une rechnologie de rupture, qui serait trop
hrusgue,

O ese dans une économie mondialisée. J"ai pre-
feré choisir la voie de la transition et faire evoluer les
choses. Je préfere avoir des partenaines nationaus,
g ont les solutions er les infrastrucrures dont j'ai
besoin.

Vous avez eu dos retours positifs de ces
partenaires ?

Chu, des échanges positits, méme si au départ
<'erair tres compligque, s one vu trés vite gue ce
que je fais est simple et réaliste, Je pense que dans
les deux, troms ans 4 vemn les choses vong bouger
[es 20016 did, dans bes secteurs de Pagroalimentaine,
de I'énergie er de la péche.
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Auriez-vous aime presaenter votre
technologie a la COPa1 #

J'avais fait une demande pour étre présent, et
exposer ma technologic & hydrogéne au scin de la
COP, partends roujours la réponse. Souvent, dans
les événements comme celui-la, oo sont de grands
induseriels qui ont la priorite, les petits ont du mal
& trouver leur place.

Pourquol ne pas communicuer autour de
votre entreprise ?

(8171 i \|1|.||!'|..'I|||:' |'l'.'l.=| nre -,|r.' SO MTEMMNMICATION, CAT
nos activités actuclles nous suffisent largement. Iy
& tout i fure dans oo marché, qu est gigantesgue.
Cest un axe a partr doquel on peur relancer toure
I"éeonomie. 1l v a eu une révolution énerpétique au
débur du xx° siccle, on peur avoir ln meme dans les
années 3020, ¢ on a envie de la faire. En tour cas,
3y 21 A ]rri Moy ens.

Cela fait dix ans que vous étes dans cette
activité, Nous vous avons connu avec votre
premiere technologie diffusee par plusieurs
médias, dont un court reportage sur TF1, Il
s'agissait d'un bateau fonctionnant 4 100 %
4 l'eau de mer. Pourgquoi cette invention n'a-
t-elle pas abouti sur le marché ?

Cérait une technologie de ruprure, er en tant que
telle, ce n°crait pas bien percu par le marche, Loéran
tris difficile de présenter mon projet car, pour ln
plupart des gens et des ingénicurs, cela n'érair mémye
pas concevable. Dans les écoles d'ingémeurs, on dit
Aux gleves 1= Ca, 1e I faites JRAE, ¢ B FONCTE N
fras. = Clest 'érat de leurs connaissances, On a done
décidé de faire évoluer cetre technologie pour « édu
guer = les mentahieés a cette rupture rechnologigue
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Angi Le Floch o fondé
In sociéld Luxury Sea
qul congolt des bateaux
ot Heaven Energy des

modules énergétiques.

Faut-il parler de nouveau paradigme ?

Pas forcement, car nous n'allons pas dispo-
sef o une energie gravie of |||||h|[;':' |._||I joar au
lendemain. Clest surtour a considerer vis-a-vis de
la pollunon er de accessibilicé & I'énergie. Nous
sommes en train de nous adaprer a la réalite du
marche actuel, Lidée est de remetire notre tech-
nalogie &'l v a dix ans sur le devanr de la scéne,
perit 4 perit, 5 nous avions vouly insister sur cette
immovation de rupture, nous ntaurions jamais eude
débouches commerciau,

Ce n'est pas le parti pris de plusieurs
inventeurs, qul revendigquent sur la Toile ce
type de rupture technologlgue dans le
domaine de l'énergie. Qu'en pensez-vous 7

Cela va érre tees compliqué pour cux. Certes. il §
a de I"énergie partout, mais on ne sait pas Puriliser.
Et je vois mal un mventeur :salé revolunionner le
mvocdile énerpénigue. Un industriel, oui, Je pense quil
n"y il pas die technologie ulrime, mais cela vaarrmven
Lorsque les gens vont changer de mentaliod, on va
aller vers des domames qui n'éGuent pas Sonnus &
qui suvriront 4 de nouveaux développements, a de
nouvelles perspecrives.

Est-ce que le modéls doit changer ?
[l change déja. On sait déja gue le pétrole est pol-
luant, er les invesnssements commencent 3 evoluer.

Le risque m'est-il pas que ca soit les mémes
industriels qui gardent le monopole de la
production énergétique ?

L} ]III., SIS 31 INg |".I.:I'“.1LI: ||:!|L1!i'|||-:.' -;'|l||‘ CF ROAT ||:' Cals,
car cosont-ocux aut ont déja les infrastructures et les
risseaus. A L COP2 L ces acreurs dotvent coopérer
ebier gque |.I. IFansithion s 1'.I\-"~|.' n.1r||rl'||.|.'rl.'|L'|'|1. i':11
faie, il s'agit plus d'une ransstion de compétences et
de comnmarssances que d une transition énergetique.
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Revaloriser les pertes thermiques
en énergie électrique

Le moteir thermigque a un rendement frés
fadhle da 35 %, o reste est perdu sous fonmea
da chaleur. = C'ast calte anane oue 'al VoLl
récupanar = axphigua Angl Le Floch devant

ls groupe dectrogene qui lul sert de module

de démonstration dans le Morbihan, Les
pertes thenmigues -sont rautiksass par un cycle
thermodynamigue, au niveau du turba, du
refmickssamant 8t surtout de |'echappemant

« Z'est comme une patife centrata vapaurn, On
a un fucle ae traval g esta 'elat iguide a
tempéralure ambiante. Lorsgu'V ast chatifle,
I'dauvalent de 1 L donne 2 L oe gaz qul sont
ensute moras en prassion a 10-12 bars aved
de trés qros debits, « LA ol il récupamn a3 chaleur,
pour monter jusgu'a 130 °C. = Ce lguide va
changer da phasea gt se fransiormer en gaz. Ca
gar passe ensute dinsg deux furbines de nofre
cONCEoNion, quw mous permalfant o augmenier
les renderments de 35 8 40 %, - L'énargia
mécanique ast convartie en électricita par une
peneralrica af réinjecise dans lelectrolysedr pour

séparer oayoene &l hydrogans. L nvdrogana
est directemeant réinjacta dans ke moteur,

« | hydrogens ayant un pouvoir energdhigue
guatne fok supdnadr 8 calul al patrole, pius

an prodit oe chalely, plus on produit de
"Blecincie @ piis on produt d'Secticitd, plus
an produdt oe Mhydrogane et pus e molelr
rddlial 58 consommation an carburant o8 lu-
mame, = Sur ce profotype, || armve a Gotensr
74.8 % d'économie ga fual, C'est un systamea
a hydrogéne sans stochage, Oonc Sans dangern
« (g5t une pramidre mondiale. On commence
nos modites & 15 kW ef fusqu'd 100 MW Sur
les bateaux, on vient recupare” o 'eau e mer,
orn la cessale el on 'ultise dans nofre sysiema,
Au niveay des didars ge labncaton, pour ges
oispositifs oe T MW T faut compiar six mois, pour
di 50 MW un an el dermnd = Cl sant e cliants
o futurs clients 7 Uma des raras infoarmations
ou'Angl Le Floch n'a pas souhaité nous
COMMUngLES.
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Aves ce module additionnel, Le Floch diminue la consommation
de carburant de 75 % des installations éanergetiques of naulrgues.
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